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L’indirizzo “Meccanica, meccatronica ed energia” ha il seguente profilo:

L’indirizzo “Meccanica, meccatronica ed energia” ha lo scopo di far acquisire allo studente, a conclusione del percorso quinquennale, competenze specifiche nel campo dei materiali, nella loro scelta, nei loro trattamenti e lavorazioni; inoltre, competenze sulle macchine e sui dispositivi utilizzati nelle industrie manifatturiere, agrarie, dei trasporti e dei servizi nei diversi contesti economici.
Il diplomato, nelle attività produttive d’interesse, collabora nella progettazione, costruzione e collaudo dei dispositivi e dei prodotti, nella realizzazione dei relativi processi produttivi e interviene nella manutenzione ordinaria e nell’esercizio di sistemi meccanici ed elettromeccanici complessi ed è in grado di dimensionare, installare e gestire semplici impianti industriali.
L’identità dell’indirizzo si configura nella dimensione politecnica del profilo, che viene ulteriormente sviluppata rispetto al previgente ordinamento, attraverso nuove competenze professionali attinenti la complessità dei sistemi, il controllo dei processi e la gestione dei progetti, con riferimenti alla cultura tecnica di base, tradizionalmente incentrata sulle macchine e sugli impianti.
Per favorire l’imprenditorialità dei giovani e far loro conoscere dall’interno il sistema produttivo dell’azienda viene introdotta e sviluppata la competenza “gestire ed innovare processi” correlati a funzioni aziendali, con gli opportuni collegamenti alle normative che presidiano la produzione e il lavoro.
Nello sviluppo curricolare è posta particolare attenzione all’agire responsabile nel rispetto delle normative sulla sicurezza nei luoghi di lavoro, sulla tutela ambientale e sull’uso razionale dell’energia.
L’indirizzo, per conservare la peculiarità della specializzazione e consentire l’acquisizione di competenze tecnologiche differenziate e spendibili, pur nel comune profilo, prevede due articolazioni distinte: “Meccanica e meccatronica” ed “Energia”.
Nelle due articolazioni, che hanno analoghe discipline di insegnamento, anche se con diversi orari, le competenze comuni vengono esercitate in contesti tecnologici specializzati: nei processi produttivi ( macchine e controlli) e negli impianti di generazione, conversione e trasmissione dell’energia.
Nelle classi quinte, a conclusione dei percorsi, potranno essere inoltre organizzate fasi certificate di approfondimento tecnologico, congruenti con la specializzazione effettiva dell’indirizzo, tali da costituire crediti riconosciuti anche ai fini dell’accesso al lavoro, alle professioni e al prosieguo degli studi a livello terziario o accademico.

Di seguito, il curricolo d’istituto dell’articolazione “Energia”, presente presso la sezione serale di codesto Istituto:

MATERIE GENERALI:

ITALIANO

§ CLASSE TERZA:

1. Introduzione allo studio della lingua e letteratura italiana. Origini della lingua italiana e prime scuole. (25 ore)
	Competenze
	· Seguire le interpretazioni di un tema nel tempo. 
· Saper descrivere un luogo o una persona in modo oggettivo o soggettivo.
· Saper analizzare il compito di scrittura e stendere una scaletta

	Conoscenze 
	· testo descrittivo: analisi del compito di scrittura, la scaletta.
· origini della lingua italiana e prime testimonianze. La questione della lingua.
· la poesia d’amore nella letteratura medievale: trovatori, stilnovisti. Una nuova prospettiva: Petrarca

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. Dante Alighieri (25 ore)
	Competenze
	· Saper riconoscere i tratti peculiari di un’opera e i suoi legami con il contesto. 
· Saper leggere e analizzare un testo poetico

	Conoscenze 
	· analisi del testo poetico
· la Divina Commedia
· altre opere: Convivio, De Monarchia, De vulgari eloquentia

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3.  La novella e Boccaccio (24 ore)
	Competenze La novella
	· Seguire l’evoluzione di un genere nel tempo
· Leggere e analizzare un testo narrativo.
· Il commento a un testo letterario

	Conoscenze 
	· analisi di testo narrativo 
· dall’exemplum alla novella 
· il Decameron

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4.  L’età umanistico-rinascimentale (25 ore)
	Competenze
	· Saper delineare le caratteristiche di un contesto socio-culturale e l’influenza del contesto sulle opere artistiche di una data epoca storica. 
· Saper stendere un testo espositivo su un argomento noto.

	Conoscenze 
	· lineamenti culturali Umanesimo e nuova cultura dell’età umanistico-rinascimentale
· Il principe di Machiavelli 
· il tema espositivo

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




§ CLASSE QUARTA

1. L’immaginario cavalleresco (24 ore)
	Competenze
	· Seguire l’evoluzione di un genere nel tempo

	Conoscenze 
	· l’epica medievale e le chansons de geste
· Ludovico Ariosto: Orlando furioso
· Torquato Tasso: Gerusalemme liberata

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. Cultura tra Seicento e Settecento (25 ore) 
	Competenze
	· Saper delineare le caratteristiche di un contesto socio-culturale e l’influenza del contesto sulle opere artistiche di una data epoca storica. 
· Saper stendere un testo argomentativo valutando pro e contro

	Conoscenze 
	· il testo argomentativo
· il Barocco 
· buongusto e buon senso: gli scrittori illuministi 

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. Manzoni (25 ore)
	Competenze
	· Saper collocare un autore nel suo tempo e contesto culturale, distinguendo le caratteristiche originali da quelle derivate dalla tradizione. 
· Saper scrivere un’analisi e commento di testo letterario

	Conoscenze 
	· Leopardi: il pensiero e la poetica
· il commento a un testo letterario

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4.  L’opera di Leopardi (25 ore)
	Competenze
	· Saper delineare le caratteristiche di un contesto socio-culturale e l’influenza del contesto sulle opere artistiche di una data epoca storica. 
· Saper leggere un testo argomentativo ricavandone un’opinione personale.

	Conoscenze 
	· il neoclassicismo: Parini e Foscolo
· il romanticismo
· Manzoni e I promessi sposi

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




§ CLASSE QUINTA:

1. La società e la cultura di fronte alla Seconda Rivoluzione industriale (25 ORE)
	Competenze
	· Progettare e stendere testi in base a un compito di scrittura e a un obiettivo comunicativo 
· Redigere testi espositivi secondo la tipologia A dell’esame di Stato; 
· Esporre su tematiche predefinite in conversazioni e colloqui secondo regole strutturate; 
· Contestualizzare testi letterari, artistici, scientifici della tradizione italiana tenendo conto anche dello scenario europeo

	Conoscenze 
	· Il Positivismo 
· Il Naturalismo 
· Il Verismo: Giovanni Verga 
· La Scapigliatura 
· Il Simbolismo francese

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. La letteratura del Decadentismo (25 ORE)
	Competenze
	· Progettare e stendere testi in base a un compito di scrittura e a un obiettivo comunicativo 
· testi argomentativi secondo la tipologia B dell’esame di Stato; 
· Utilizzare i diversi registri linguistici con riferimento alle diverse tipologie dei destinatari dei servizi; 
· Esporre su tematiche predefinite in conversazioni e colloqui secondo regole strutturate; 
· Contestualizzare testi letterari, artistici, scientifici della tradizione italiana tenendo conto anche dello scenario europeo;

	Conoscenze 
	· Giovani Pascoli 
· Gabriele D’annunzio 
· Il Crepuscolarismo

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. La crisi dei Paradigmi (24 ORE)
	Competenze
	· Ricostruire le reciproche influenze tra testo e contesto di opere significative
· Utilizzare i diversi registri linguistici con riferimento alle diverse tipologie dei destinatari dei servizi; 
· Esporre su tematiche predefinite in conversazioni e colloqui secondo regole strutturate; 
· Contestualizzare testi letterari, artistici, scientifici della tradizione italiana tenendo conto anche dello scenario europeo

	Conoscenze 
	· Il Futurismo 
· Il romanzo del ‘900: Joyce e il flusso di coscienza 
· Italo Svevo 
· Luigi Pirandello 
· Cenni alla prosa del secondo Novecento

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. La poesia del ‘900 (25 ORE)
	Competenze
	· Utilizzare i diversi registri linguistici con riferimento alle diverse tipologie dei destinatari dei servizi 
· Esporre su tematiche predefinite in conversazioni e colloqui secondo regole strutturate; 
· Contestualizzare testi letterari, artistici, scientifici della tradizione italiana tenendo conto anche dello scenario europeo;

	Conoscenze 
	· L’Ermetismo 
· Giuseppe Ungaretti 
· Umberto Saba 
· Eugenio Montale 
· I vociani 
· Cenni alla Neo-Avangaurdia

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




STORIA

§ CLASSE TERZA

1. Dall’Alto al Basso Medioevo (17 ore)
	Competenze
	· Saper cogliere il permanere e il mutare degli elementi nel tempo: politica

	Conoscenze 
	· recupero nozioni anni precedenti: vassallaggio, feudalesimo, curtis, impero carolingio
· politica ed economia dal X al XIII secolo.

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. L’autunno del Medioevo e la prima età moderna in Italia (17 ore)
	Competenze
	· Saper cogliere i legami tra sfera culturale, sociale, politica di una data civiltà

	Conoscenze 
	· la Peste
· Stati nazionali e Regionali
· Umanesimo e Rinascimento

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo


3. L’uomo moderno (16 ore)
	Competenze
	· Saper cogliere il permanere e il mutare degli elementi nel tempo: cultura e società

	Conoscenze 
	· le scoperte geografiche
· riforme religiose
· economia e politica: rivoluzione dei prezzi e stato moderno

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. Il Seicento (16 ore)
	Competenze
	· Saper cogliere il permanere e il mutare degli elementi nel tempo e la loro influenza nel mondo contemporaneo

	Conoscenze 
	· Lineamenti culturali dell’età barocca
· Rivoluzione inglese
· Rivoluzione scientifica
· L’assolutismo
· Il nuovo assetto politico-territoriale dell’Europa
· La mondializzazione del commercio

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




§ CLASSE QUARTA

1. Il Settecento (16 ore)
	Competenze
	· Ricostruire il quadro socio-politico, economico e della mentalità di un’epoca

	Conoscenze 
	· società: l’Ancien Règime
· economia (prima rivoluzione industriale)
· cultura: l’illuminismo
· la Rivoluzione Americana

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. La rivoluzione francese (17 ore)

	Competenze
	· Riconoscere il legame tra storia delle idee e storia politico-economica

	Conoscenze 
	· la rivoluzione francese
· l’Europa napoleonica

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. Economia e società nel XIX secolo (16 ore)
	Competenze
	· Seguire lo sviluppo diacronico delle principali idee politiche: liberalismo, democrazia, socialismo

	Conoscenze 
	· seconda rivoluzione industriale e società di massa
· la società borghese

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. L’unificazione italiana (17 ore)
	Competenze
	· Confrontare il mondo d’oggi e le sue radici

	Conoscenze 
	· la Restaurazione
· l’età delle ideologie: i moti
· unificazione italiana e primi governi (Destra e Sinistra storiche)

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




§ CLASSE QUINTA:

1. Prima Guerra Mondiale, Rivoluzione Russa (17 ore)
	Competenze
	· Usare i documenti per ricostruire un’epoca

	Conoscenze 
	· L’età giolittiana 
· L’Europa alla vigilia della Prima Guerra Mondiale La Prima Guerra Mondiale 
· la Pace di Parigi e i “14 punti” di Wilson 
· Le rivoluzioni russe 
· Lo stalinismo 

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. L’età delle dittature (17 ore)
	Competenze
	· Esporre e argomentare le proprie conoscenze storiche

	Conoscenze 
	· L’Italia del primo dopoguerra 
· L’ascesa del Fascismo 
· Il totalitarismo fascista
· La crisi del ‘29
· La Germania del primo dopoguerra 
· L’ascesa di Hitler 
· Il totalitarismo nazista 

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. Seconda Guerra Mondiale e secondo Dopoguerra (16 ore)
	Competenze
	· Confrontare il mondo d’oggi e le sue radici

	Conoscenze 
	· La Seconda Guerra Mondiale 
· I trattati di pace: Yalta e Potsdam 
· Il mondo bipolare e la guerra fredda 
· I “conflitti periferici”: Corea e Vietnam. La crisi dei missili di Cuba. 
· Cultura e società: il movimento giovanile e il ‘68

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. il mondo contemporaneo (16 ore)
	Competenze
	· Confrontare il mondo d’oggi e le sue radici
· Saper ricostruire l’evoluzione dei sistemi politico-istituzionali ed economici, con riferimenti agli aspetti demografici, sociali e culturali,

	Conoscenze 
	· Primo, secondo, terzo mondo 
· I gloriosi 30 
· La decolonizzazione 
· Lo shock petrolifero 
· Terza rivoluzione industriale 
· La caduta dell’URSS 
· La globalizzazione

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




MATEMATICA

§ CLASSE TERZA:

	Modulo 1
	Equazioni e sistemi lineari (40 ore)

	Conoscenze
	· Le identità
· I prodotti notevoli
· Scomposizioni in fattori di polinomi
· Frazioni algebriche
· Le equazioni di primo grado, lineari, frazionarie e fratte
· Le equazioni di secondo grado, lineari, frazionarie e fratte
· Le equazioni di secondo grado complete, pure, spurie, monomie
· Risoluzione di sistemi di equazioni lineari in due e tre incognite con metodi diversi
· Sistemi determinati, impossibili, indeterminati

	Competenze
	· Applicare consapevolmente le tecniche di calcolo algebrico nella soluzione di problemi.
· Argomentare e giustificare formule e asserzioni. 
· Esprimersi con un linguaggio appropriato

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 2
	Goniometria e trigonometria (25 ore)

	Conoscenze
	· La misura degli angoli
· Le funzioni goniometriche
· Formule goniometriche principali
· Applicazione dei teoremi sui triangoli

	Competenze
	· Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico e algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica
· Analizzare ed interpretare dati sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 3
	Esponenziali, logaritmi (4 ore)

	Conoscenze
	· Potenze con esponente reale
· Definizione di logaritmo
· Proprietà dei logaritmi

	Competenze
	· Applicare consapevolmente le tecniche di calcolo algebrico nella soluzione di problemi

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	MODULO 4
	Geometria analitica (30 ore)

	Conoscenze
	· Disegnare un’equazione di 1° grado nel piano cartesiano - Retta 
· Disegnare un’equazione di 2° grado nel piano cartesiano - Parabola
· Le coniche: accenni

	Competenze
	· Saper tradurre graficamente le informazioni ottenute analiticamente.
· Saper interpretare correttamente le caratteristiche di una funzione dalla lettura del suo grafico

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto




§ CLASSE QUARTA:

	Modulo 1
	Disequazioni (25 ore)

	Conoscenze
	· Le disequazioni di primo grado
· Le disequazioni di secondo grado
· Le disequazioni fratte
· I sistemi di disequazioni

	Competenze
	· Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico e algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica
· Analizzare ed interpretare dati sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico
· Individuare le strategie appropriate per la soluzione dei problemi

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 2
	Limiti (25 ore)

	Conoscenze
	· Significato dell’operatore Limite
· Concetto intuitivo di limite finito o infinito e sua rappresentazione grafica
· Concetto intuitivo di limite destro e sinistro di una funzione
· I punti di discontinuità di una funzione 

	Competenze
	· Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico e algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica
· Analizzare ed interpretare dati sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico
· Rappresentare, confrontare e analizzare grafici di funzione analitiche e non, individuandone varianti e terze relazioni anche partendo da situazioni reali
· Interpretare situazioni e risolvere problemi valorizzando i concetti ed i metodi affrontati nello studio delle funzion, in particolare nell’ambito dell’analisi matematica

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 3
	Le Derivate (25 ore)

	Conoscenze
	· Risoluzione delle derivate principali
· Definizione di derivata di una funzione 
· Regole di derivazione di funzioni 
· Teoremi sul calcolo delle derivate 

	Competenze
	· Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico e algebrico 
· Analizzare ed interpretare dati sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico 
· Interpretare situazioni e risolvere problemi valorizzando i concetti ed i metodi affrontati nello studio delle funzioni, in particolare nell’ambito dell’analisi matematica 


	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	MODULO 4
	Studio di Funzione (24 ore)

	Conoscenze
	· Definizione funzione
· Classificazione delle funzioni
· Dominio, intersezione con gli assi, simmetrie notevoli, segno di una funzione; 
· Funzione iniettiva, suriettiva e biunivoca
· Lettura del grafico

	Competenze
	· Saper tradurre graficamente le informazioni ottenute analiticamente.
· Saper interpretare correttamente le caratteristiche di una funzione dalla lettura del suo grafico

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto




§ CLASSE QUINTA:

	Modulo 1
	Studio di funzione (razionale – fratta) (40 ore)

	Conoscenze
	· Schema generale relativo allo studio di una funzione razionale
· Funzioni razionali polinomiali
· Funzioni polinomiali fratte

	Competenze
	· Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico
· Esprimersi con un linguaggio appropriato

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 2
	Studio di funzione (35 ore)

	Conoscenze
	· Funzioni irrazionali
· Funzioni trascendenti

	Competenze
	· Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico
· Esprimersi con un linguaggio appropriato

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	Modulo 3
	Integrali indefiniti (20 ore)

	Conoscenze
	· Integrali indefiniti
· Integrale immediato

	Competenze
	· Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi, 
· Utilizzare le tecniche e le procedure dell’analisi matematica

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto

	MODULO 4
	Integrali definiti (4 ore)

	Conoscenze
	· Integrale definito
· Teorema fondamentale
· Calcolo delle aree

	Competenze
	· Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi, 
· Utilizzare le tecniche e le procedure dell’analisi matematica

	Modalità di verifica
	· Test di profitto orale e/o scritto




INGLESE

§ CLASSE TERZA

1. Basic grammar  B1(18 ore)
	Competenze
	· Sviluppare aspetti comunicativi e socio-linguistici in L2 della produzione orale e scritta in base a diversi contesti, interlocutori e scopi 

	Conoscenze 
	· recupero nozioni anni precedenti: Present simple/Progressive- question tags, numeralibili, non-numerabili, avverbi, uso di Would



	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. Future tenses (18 ore)
	Competenze
	· Saper interagire in conversazioni brevi e semplici descrivendo progetti e/o eventi futuri sia di carattere personale che lavorativo;

	Conoscenze 
	· Future tenses: will- be going to- present simple and present continuous as future



	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. Make comparisons + modal verbs (17 ore)
	Competenze
	· Saper cogliere aspetti differenti della realtà che ci circonda. L’aspetto lessicale verrà declinato in base all’indirizzo;
· Saper fare richiesta ed esprimere possibilità e capacità. Lessico sportivo, artistico e legato all’ambito scolastico correlato

	Conoscenze 
	· Comparison and Superlative adj-nouns- verbs
Eccezioni comprese


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. Past tenses (18 ore)
	Competenze
	· Saper  narrare e descrivere eventi del proprio vissuto e saper leggere ed individuare aspetti significativi di fatti storici e biografie 

	Conoscenze 
	· Past simple regular verbs
· Past simple irregular verbs
· Past continuous


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



§ CLASSE QUARTA

1. Presente e Passato si uniscono (17 ore)
	Competenze
	· Saper riconoscere, a differenza della lingua madre, esperienze di vita vissuta ancora rilevanti nel presente e sviluppare narrazione orale e scritta di eventi ad esso afferente.

	Conoscenze 
	· Present Perfect simple
· Present Perfect continuous
· Present Perfect vs Simple Past


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. Safety at work (17 ore)
	Competenze
	· Saper individuare e riflettere sui pericoli esistenti nei diversi luoghi di lavoro. Saper distinguere i segnali di pericolo e le istruzioni da seguire in caso di emergenza. Lessico inerente allo stato di salute e declinato in base ai laboratori di riferimento

	Conoscenze 
	· Safety at: school, home, in the lab.
· Safety at your workplace
· Safety rules and signs


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. Il periodo Ipotetico (16 ore)
	Competenze
	· Saper esprimere ipotesi di tipo realizzabile e non realizzabile di idee, fatti concreti, esperienze lavorative e di vita di tutti i giorni

	Conoscenze 
	· Conditional type 0
· Conditional type 1
· Conditional type 2
Past perfect-  Pre-requisito 
Conditional type 3
Congiunzioni ipotetiche


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4. Microlingua – Inglese tecnico macchine e accessori da officine e laboratori (18 ore)
	Competenze
	· Riconoscere gli aspetti più significativi delle macchine e degli strumenti di lavoro inerenti al proprio indirizzo

	Conoscenze 
	· Lab tools (Biotecnologie sanitarie)
· Workshop machinery (Meccanica)
· Basic of electricity – production and different source of energy (elettrotecnica)




	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo


[bookmark: _Hlk176272294]

§ CLASSE QUINTA – MECCANICA -ENERGIA:

1. Non renewable energies (17 ore)
	Competenze
	· Distinguere le diverse forme energetiche rinnovabili e confrontarle fra loro sotto diversi aspetti 

	Conoscenze 
	· Definizione di rinnovabili
· Coal
· Petrolium
·  Natural Gases

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2. Renewables (18 ore)
	Competenze
	· Distinguere ed individuare gli aspetti più peculiari delle fonti di energie rinnovabili ed essere in grado di metterle a confronto con fonti di energia tradizionali

	Conoscenze 
	· Definizione di rinnovabile
· Wind Energy
· Sun Energy
· Water Energy 

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3. A.I  e le sue applicazioni nell’ambito tecnologico (17 ore)
	Competenze
	· Riflettere e riconoscere gli usi e i campi di applicazione dell’AI. Saper riflettere sui sui possibili rischi

	Conoscenze 
	· A.I definizione
· A.I. applicazione nel settori tecnologici-sviluppi futuri e conseguenze ad essa collegate

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4.  Treni Magnetici e mezzi di trasporto sostenibili (16 ore)
	Competenze
	· Conoscere  e saper descrivere i nuovi treni a lievitazione magnetica e altri mezzi di trasporto a basso impatto ambientale
,

	Conoscenze 
	· Maglev
· Hybrid and other sustainable vehicles


	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




EDUCAZIONE CIVICA

§ CLASSE TERZA:

1: la sicurezza sul lavoro (6 ore)  
	Competenze
	· Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare: capacità di organizzare le informazioni e il tempo, di gestire il proprio percorso di formazione e carriera. Vi rientra, però, anche la spinta a inserire il proprio contributo nei contesti in cui si è chiamati ad intervenire, così come l’abilità di riflettere su se stessi e di autoregolamentarsi.
· Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela della salute e del benessere psicofisico

	Conoscenze
	· La sicurezza e la normativa sul mondo del lavoro
· La sicurezza in laboratorio
· La sicurezza stradale

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2: educazione finanziaria (6 ore)  
	Competenze
	· La competenza imprenditoriale: capacità creativa di chi sa analizzare la realtà e trovare soluzioni per problemi complessi, utilizzando l’immaginazione, il pensiero strategico, la riflessione critica.
· Comprendere l’importanza della crescita economica. Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela dell’ambiente, degli ecosistemi e delle risorse naturali per uno sviluppo economico rispettoso dell’ambiente.
· Maturare scelte e condotte di tutela del risparmio e assicurativa nonché di pianificazione di percorsi previdenziali e di utilizzo responsabile delle risorse finanziarie. Riconoscere il valore dell’impresa e dell’iniziativa economica privata.

	Conoscenze
	· Educazione finanziaria

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3 la difesa del patrimonio e la consapevolezza dei diritti (6 ore)
	Competenze
	· Competenza in materia di consapevolezza ed espressione culturali: la conoscenza del patrimonio culturale (a diversi livelli) e la capacità di mettere in connessione i singoli elementi che lo compongono, rintracciando le influenze reciproche.
· Acquisire la consapevolezza delle situazioni di rischio del proprio territorio, delle potenzialità e dei limiti dello sviluppo e degli effetti delle attività umane sull’ambiente. Adottare comportamenti responsabili verso l’ambiente.
· Maturare scelte e condotte di tutela dei beni materiali e immateriali

	Conoscenze
	· Concetto di “patrimonio”
· La difesa del patrimonio artistico-storico
· La difesa del patrimonio ambientale
· La biodiversità
· Studi di caso
· I diritti fondamentali nella Costituzione italiana

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4 lo spreco (6 ore)
	Competenze
	· Dare valore alla sostenibilità: agire per il cambiamento in senso sostenibile, identificare le proprie potenzialità per contribuire attivamente a migliorare le prospettive per la comunità e il pianeta
· Comprendere l’importanza della crescita economica. Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela dell’ambiente, degli ecosistemi e delle risorse naturali per uno sviluppo economico rispettoso dell’ambiente.

	Conoscenze
	· Lo spreco energetico
· Lo spreco alimentare
· Studi di caso (in relazione ai vari indirizzi): smaltimento, rigenerazione, rifiuti speciali

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




CLASSE QUARTA

1 la rete e i suoi pericoli (6 ore)  
	Competenze
	· Competenza digitale: utilizzare con dimestichezza le nuove tecnologie, con finalità di istruzione, formazione e lavoro.
· Individuare forme di comunicazione digitale adeguate, adottando e rispettando le regole comportamentali proprie di ciascun contesto comunicativo.
· Sviluppare la capacità di accedere alle informazioni, alle fonti, ai contenuti digitali, in modo critico, responsabile e consapevole.
· Gestire l'identità digitale e i dati della rete, salvaguardando la propria e altrui sicurezza negli ambienti digitali, evitando minacce per la salute e il benessere fisico e psicologico di sé e degli altri.

	Conoscenze
	· Uso e abuso della rete: pericoli per la salute e la sicurezza
· Internet overuse
· Social media e netiquette
· Affidabilità delle fonti

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2: la cittadinanza e i valori fondanti della Costituzione italiana (6 ore)  
	Competenze
	· Competenza in materia di cittadinanza: possedere le skill che consentono di agire da cittadino consapevole e responsabile, partecipando appieno alla vita sociale e politica del proprio paese.
· Sviluppare atteggiamenti e adottare comportamenti fondati sul rispetto verso ogni persona, sulla responsabilità individuale, sulla legalità, sulla partecipazione e la solidarietà, sulla importanza del lavoro, sostenuti dalla conoscenza della Carta costituzionale, della Carta dei Diritti fondamentali dell’Unione Europea e della Dichiarazione Internazionale dei Diritti umani. Conoscere il significato della appartenenza ad una comunità, locale e nazionale. Approfondire il concetto di Patria.
· Interagire correttamente con le istituzioni nella vita quotidiana, nella partecipazione e nell’esercizio della cittadinanza attiva, a partire dalla conoscenza dell’organizzazione e delle funzioni dello Stato, dell’Unione europea, degli organismi internazionali, delle regioni e delle Autonomie locali.

	Conoscenze
	· I principi fondanti
· Diritti e doveri dei Cittadini
· Lo Statuto Albertino
· I principali articoli sull’ordinamento della Repubblica

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3 comportamenti green (6 ore)
	Competenze
	· Dare valore alla sostenibilità: agire per il cambiamento in senso sostenibile, identificare le proprie potenzialità per contribuire attivamente a migliorare le prospettive per la comunità e il pianeta
· Comprendere l’importanza della crescita economica. Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela dell’ambiente, degli ecosistemi e delle risorse naturali per uno sviluppo economico rispettoso dell’ambiente.

	Conoscenze
	· Aspetti energetici green (in relazione ai vari indirizzi)
· Il riciclo

	di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



4 Modalità normativa del mondo del lavoro – (6 ore)
	Competenze
	· Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare: capacità di organizzare le informazioni e il tempo, di gestire il proprio percorso di formazione e carriera. Vi rientra, però, anche la spinta a inserire il proprio contributo nei contesti in cui si è chiamati ad intervenire, così come l’abilità di riflettere su se stessi e di autoregolamentarsi.
· Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela della salute e del benessere psicofisico

	Conoscenze
	· Le principali norme sulla sicurezza sul lavoro
· La protezione civile
· Il curriculum

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo




CLASSE QUINTA

1 sicurezza (6 ore)
	Competenze
	· Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare: capacità di organizzare le informazioni e il tempo, di gestire il proprio percorso di formazione e carriera. Vi rientra, però, anche la spinta a inserire il proprio contributo nei contesti in cui si è chiamati ad intervenire, così come l’abilità di riflettere su se stessi e di autoregolamentarsi.

	Conoscenze
	· La sicurezza in ambito tecnico

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



2: educazione ambientale: (6 ore)  
	Competenze
	· Dare valore alla sostenibilità: agire per il cambiamento in senso sostenibile, identificare le proprie potenzialità per contribuire attivamente a migliorare le prospettive per la comunità e il pianeta.
· Comprendere l’importanza della crescita economica. Sviluppare atteggiamenti e comportamenti responsabili volti alla tutela dell’ambiente, degli ecosistemi e delle risorse naturali per uno sviluppo economico rispettoso dell’ambiente.

	Conoscenze
	· Il riscaldamento globale
· Agenda 2030
· Consumismo e riciclo
· Aspetti energetici

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



3 l’intelligenza artificiale e le sue applicazioni:(6 ore)
	Competenze
	· Competenza digitale: utilizzare con dimestichezza le nuove tecnologie, con finalità di istruzione, formazione e lavoro.
· Sviluppare la capacità di accedere alle informazioni, alle fonti, ai contenuti digitali, in modo critico, responsabile e consapevole.

	Conoscenze
	· AI e nuove tecnologie
· AI e sue applicazioni in ambito lavorativo e professionale


  
4 gli organismi sovranazionali (6 ore)
	Competenze
	· Competenza in materia di cittadinanza: possedere le skill che consentono di agire da cittadino consapevole e responsabile, partecipando appieno alla vita sociale e politica del proprio paese e del mondo globalizzato
· Sviluppare atteggiamenti e adottare comportamenti fondati sul rispetto verso ogni persona, sulla responsabilità individuale, sulla legalità, sulla partecipazione e la solidarietà, sulla importanza del lavoro, sostenuti dalla conoscenza della Carta costituzionale, della Carta dei Diritti fondamentali dell’Unione Europea e della Dichiarazione Internazionale dei Diritti umani. Conoscere il significato della appartenenza ad una comunità, locale e nazionale. Approfondire il concetto di Patria.

	Conoscenze
	· ONU
· UE
· G8
· WTO
· Concetto di Governance

	Modalità di verifica
	Test di profitto: prova semistrutturata e/o stesura testo



MATERIE TECNICHE:

MECCANICA, MACCHINE ED ENERGIA

§ CLASSE TERZA

1: statica (30ore)
	Competenze
	· Applicare principi e leggi della statica all’analisi dell’equilibrio dei corpi e del funzionamento delle macchine semplici.

	Conoscenze
	· Le forze
· I momenti delle forze
· Sistemi di forze equilibrati e corpi vincolati
· Le macchine semplici
· Geometria delle masse

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: cinematica e dinamica (30 ore)  
	Competenze
	· Utilizzare le equazioni della cinematica nello studio del moto del punto materiale e dei corpi rigidi.
· Applicare principi e leggi della dinamica all’analisi dei moti in meccanismi semplici e complessi

	Conoscenze
	· Cinematica del punto
· Composizione dei moti e moto armonico
· Cinematica dei corpi rigidi 
· dinamica del punto
· dinamica dei corpi rigidi e dei sistemi di punti isolati
· resistenze passive

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: idraulica (30 ore)
	Competenze
	· Applicare principi e leggi della dinamica all’analisi dei moti in meccanismi semplici e complessi.
· Riconoscere i principi dell’idraulica nel funzionamento di
· macchine motrici ed operatrici.

	Conoscenze
	· I fluidi e le loro proprietà 
· I corpi in un liquido in quiete
· Le leggi del moto e i bilanci energetici
· Le correnti fluide ideali
· Moti e forze nelle correnti ideali
· Moti liquidi nei tubi

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: macchine idrauliche (30 ore)  
	Competenze
	· Calcolare gli elementi di una trasmissione meccanica.
· Individuare le problematiche connesse all’ approvvigionamento, distribuzione e conversione dell’energia in impianti civili e industriali.

	Conoscenze
	· Le turbine idrauliche
· Le pompe
· applicazioni idrauliche industriali e civili

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




CLASSE QUARTA:

1: sollecitazioni dei materiali e progetto di travi (25 ore)
	Competenze
	· progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura

	Conoscenze
	· Resistenza dei materiali e condizioni di sicurezza
· Sollecitazioni semplici e composte
· Le travi inflesse e la linea elastica

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: meccanismi e trasmissioni con organi rigidi (20 ore)  
	Competenze
	· Valutare le caratteristiche tecniche degli organi di trasmissione
· meccanica in relazione ai problemi di funzionamento.
· Calcolare gli elementi di una trasmissione meccanica.

	Conoscenze
	· Cinematica e dinamica applicata alle macchine e alle ruote di frizione
· Le ruote cilindriche e coniche

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: termodinamica (20 ore)
	Competenze
	· Analizzare, valutare e confrontare l’uso di fonti di energia e sistemi energetici diversi per il funzionamento di impianti.

	Conoscenze
	· Calore, temperatura e combustibile
· Le trasformazioni dei gas perfetti
· Primo e secondo principio della termodinamica

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: termodinamica applicata agli impianti termici (25 ore)  
	Competenze
	· Applicare principi e leggi della termodinamica e della fluidodinamica di gas e vapori al funzionamento di motori termici.
· Valutare i rendimenti dei cicli termodinamici in macchine di vario tipo.

	Conoscenze
	· Il vapore d’acqua
· Termocinetica e gli impianti termici

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




CLASSE QUINTA

1: Dimensionamento delle principali trasmissioni meccaniche e Conoscenza della trasmissione della potenza e problematiche sulla regolazione delle macchine.  ( 40 h ). 
	Competenze
	· Conoscenza delle problematiche della trasmissione del moto e della potenza. 
· Valutazione del rendimento delle coppie cinematiche fondamentali 
· Acquisire la capacità di dimensionare e di verificare semplici organi di trasmissione 

	Conoscenze
	· Lavoro motore, lavoro resistente, potenza e rendimento
· Concetto di trasmissione meccanica e rapporto di trasmissione 
· Alberi di trasmissione 
· Trasmissione con ruote di frizione (cenni) 
· Trasmissione del moto con ruote dentate cilindriche a denti diritti ed elicoidali, cenni sulla trasmissione con ruote coniche, semplici calcoli di dimensionamento 
· Trasmissione del moto mediante organi flessibili: cinghie piatte, trapezoidali e dentate.
· Studio cinematico e dinamico del meccanismo di biella e manovella 
· Forze risultanti agenti sullo stantuffo e momento motore 
· Cenni sul funzionamento del volano

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: Dimensionamento di organi meccanici ( 40 h ).  
	Competenze
	· Conoscere le problematiche relative alla trasmissione della potenza e del bilanciamento delle forze d’inerzia nel manovellismo di spinta rotativa 
· Conoscere le problematiche relative alla regolazione delle macchine. 
· Conoscere e sapere utilizzare il concetto di carico di sicurezza 
· Acquisire la capacità di dimensionare e verificare semplici organi meccanici

	Conoscenze
	· Carichi di sicurezza statici e dinamici 
· Dimensionamento di assi e alberi 
· Dimensionamento dei principali organi meccanici delle macchine

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: Motori endotermici ( 10 h ).
	Competenze
	· Acquisire i principi di funzionamento delle macchine e degli impianti a vapore 
· Acquisire le leggi che regolano il moto dei fluidi. 
· Valutare i fattori che influenzano il rendimento e la potenza. 
· Valutare i fattori che influenzano il rendimento e la potenza. 
· Acquisire i concetti basilari relativi al funzionamento dei motori endotermici 
· Conoscenze progettuali nell'ambito della meccanica tenendo conto dei processi di fabbricazione e dei condizionamenti tecnico economici

	Conoscenze
	· Ciclo di Carnot 
· Ciclo Otto a due e quattro tempi 
· Ciclo Diesel a due e a quattro tempi

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: Impianti a vapore e impianti frigoriferi ( 15 h ).  
	Competenze
	· Conoscenze dei principali aspetti organizzativi industriali con particolare riguardo alla programmazione, avanzamento e controllo della produzione 
· Le competenze progettuali raggiunte riguardano il dimensionamento e la realizzazione del disegno esecutivo dei complessivi e dei particolari nel rispetto della normativa con l'uso dei manuali tecnici 
· Capacità di interpretare, rappresentare e quindi esprimersi attraverso il linguaggio grafico tradizionale nonché quello assistito dal computer

	Conoscenze
	· Cicli termodinamici – Ciclo Rankine 
· Turbine e condensatori 
· Ciclo frigorifero e impianti frigoriferi

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




SISTEMI ED AUTOMAZIONE:

§ CLASSE TERZA

1: principi di elettronica ed elettrotecnica (25 ore)  
	Competenze
	· Applicare principi, leggi e metodi di studio dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

	Conoscenze
	· Principi di elettrotecnica
· Cenni di principi di elettronica

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: circuiti (20 ore)  
	Competenze
	· Applicare principi, leggi e metodi di studio dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

	Conoscenze
	· Circuiti in corrente continua
· Circuiti in corrente alternata

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: logica (25 ore)
	Competenze
	· Utilizzare i componenti logici di base riferiti a grandezze fisiche diverse, comprendendone l’analogia del funzionamento ed i limiti di impiego nei processi meccanici.
· Progettare reti logiche e sequenziali e realizzarle con assegnati componenti elementari.

	Conoscenze
	· Gli schemi logici
· Problemi logici combinatori

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4 relè timer, problemi logici sequenziali (20 ore)
	Competenze
	· definire, classificare e programmare sistemi di automazione integrata e robotica applicata ai processi produttivi
· progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura

	Conoscenze
	· 

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica






CLASSE QUARTA:

1: sistemi digitali (25 ore)
	Competenze
	· Utilizzare i componenti logici di base riferiti a grandezze fisiche diverse, comprendendone l’analogia del funzionamento ed i limiti di impiego nei processi meccanici.
· Progettare reti logiche e sequenziali e realizzarle con assegnati componenti elementari.

	Conoscenze
	· Ripasso legge di Ohm resistenze serie e parallelo
· Richiami fondamentali algebra booleana
· Sistemi e segnali analogici e digitali
· Variabili e funzioni logiche; segnali digitali e analogici

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2 programmazione in linguaggio C e C++ (40 ore)  
	Competenze
	· definire, classificare e programmare sistemi di automazione integrata e robotica applicata ai processi produttivi

	Conoscenze
	· Tipi e variabili intere e dichiarazione
· Tipi e variabili floating point e dichiarazione
· Enumerazioni e costanti simboliche
· Funzioni scanf e printf
· Espressioni e funzioni matematiche. Header file <math.h>
· Esecuzione condizionale; costrutto if-else e switch

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: Arduino  (14 ore)
	Competenze
	· definire, classificare e programmare sistemi di automazione integrata e robotica applicata ai processi produttivi

	Conoscenze
	· Linguaggio utilizzato da Arduino
· Programmare e interfacciare hardware con Arduino
· Interpretare ed eseguire circuiti elettronici
· Elaborare semplici programmi in C e con IDE di Arduino

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: laboratorio (20 ore)  
	Competenze
	· intervenire nelle diverse fasi e livelli del processo produttivo, dall’ideazione alla realizzazione del prodotto, per la parte di propria competenza, utilizzando gli strumenti di progettazione, documentazione e controllo

	Conoscenze
	· Cablaggio di circuiti elettrici ed elettronici
· Uso di strumenti di misura
· Collegamenti di hardware esterni

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica





CLASSE QUINTA

1  programmazione in C e C++ (20 ore) 
	Competenze
	· Saper utilizzare le basi del linguaggio C
· Saper utilizzare il sistema Arduino
· Saper tradurre in circuito elettrico il programma elaborato con Arduino 
· saper stendere, trasferire e avviare un programma di semplice difficoltà

	Conoscenze
	· Sintassi del linguaggio C, tipi fondamentali di variabili e dichiarazione, corpo principale del programma e compilazione. 
· Operatori di confronto, strutture IF, IF-ELSE, cicli WHILE, DO WHILE, cicli FOR e SWITCH 
· Programmazione ed esecuzione di circuiti di controllo ed esecuzione con Arduino, leggere e interpretare lettura di sonde di rilevamento, memorizzazione dati, comandare relè per motori di potenza

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: pneumatica (20 ore)  
	Competenze
	· Saper scegliere il tipo di cilindro in base alle esigenze di progetto, applicare i principi della pneumatica o consultare tabelle fornite dai costruttori per determinare il consumo d’aria e le forze esercitate dagli attuatori e orientarsi tra i diversi tipi di cilindro proposti nei cataloghi.
· Saper scegliere il tipo di valvola in base alle esigenze di progetto. 
· saper consultare le tabelle fornite dai costruttori per conoscere i parametri principali delle valvole. Identificare le diverse tipologie di valvole: distributrici, regolatrici e logiche; 
· Utilizzare i componenti base della tecnologia pneumatica comprendendone il funzionamento se applicati in semplici schemi. 

	Conoscenze
	· Produzione e trattamento dell’aria compressa. Attuatori pneumatici: cilindri a semplice e doppio effetto. 
· Consumo d’aria. Forze esercitate dal cilindro. Cilindri speciali. 
· Valvole pneumatiche, valvole distributrici, elementari e unidirezionali. Valvole selettrici, a due pressioni, valvole regolatrici. 
· Circuiti pneumatici, comando manuale di un cilindro, comando semi-automatico, comando automatico

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: motori elettrici (20 ore)
	Competenze
	· Progettare circuiti pneumatici di base. 
· Utilizzare un programma in linguaggio ladder con sysmaz Studio

	Conoscenze
	· Programmazione in ladder utilizzando sysmac studio di un nastro trasportatore con caricamento di bottiglie vuote e successivo controllo di riempimento.

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: laboratorio (39 ore)  
	Competenze
	· Saper operare criteri di scelta e di impiego adeguati all’utilizzo specifico delle singole macchine elettriche: motori in cc, asincroni, passo passo e brushless

	Conoscenze
	· Macchina asincrona: costituzione della macchia, principi di funzionamento, scorrimento e velocità, circuito equivalente. 
· Caratteristica meccanica e stabilità di funzionamento. Regolazione velocità. Potenza e rendimento. Dati di Targa. 
· Macchine a corrente continua: costituzione della macchina. Principi di funzionamento come dinamo e motore. Potenze e rendimento. 
· Motore Passo passo: costituzione della macchina e principi di funzionamento. 
· Programma con Arduino per comandarlo Motore Brushless: costituzione della macchina e principi di funzionamento.

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




TECNOLOGIE MECCANICHE:

§ CLASSE TERZA

1: strumenti di misura e tolleranze (16 ore)
	Competenze
	· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio
· Elaborare i risultati delle misure, presentarli e stendere relazioni tecniche

	Conoscenze
	· Unità di misura fondamentali
· Strumenti di misura d’officina e di laboratorio metrologico
· Tolleranze dimensionali ed accoppiamenti
· Laboratorio tecnologico: esercitazioni di metrologia e sulle tolleranze con relazioni
· Caratteristiche dei materiali metallici

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: prove tecnologiche (16 ore)  
	Competenze
	· Valutare le proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali in funzione delle loro caratteristiche chimiche
· Analizzare i processi produttivi dei materiali di uso industriale
· Utilizzare la designazione dei materiali in base alla normativa di riferimento
· Valutare l’impiego dei materiali e le relative problematiche nei processi e nei prodotti in relazione alle loro proprietà
· Individuare le trasformazioni e i trattamenti dei materiali

	Conoscenze
	· Prove di durezza
· Prove di trazione statica su acciaio
· Prove di resilienza
· Ferro e sue caratteristiche

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: materiali (6 ore)
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine per lavorazioni a deformazione plastica, anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Materie plastiche
· Resine termoplastiche e termoindurenti

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: saldatura (28 ore)  
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.
· Razionalizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Laboratorio di saldatura
· Laboratorio di macchine utensili

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




CLASSE QUARTA:

1: parametri di taglio (30 ore)
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.
· Razionalizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Parametri di taglio e stato delle superfici, materiali per la realizzazione degli utensili, elementi geometrici degli utensili, classificazione degli utensili
· Classificazioni delle superfici, dati e parametri caratteristici dello stato delle superfici
· Organi fondamentali delle macchine, diagramma polare e logaritmico
· Tolleranze di forma e posizione

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: tornitura (35 ore)  
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.
· Razionalizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Trapani
· Torni
· Macchine utensili a moto di taglio rettilineo alternativo
· Brocciatrici
· alesatrici

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: fresatura (34 ore)
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.
· Razionalizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Fresatrici
· Dentatrici
· Macchine per il taglio meccanico dei metalli
· Molatrici
· Affilatrici
· Levigatrici
· Lappatrici 

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: laboratorio (copresenza con i tre moduli precedenti)  
	Competenze
	· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.
· Razionalizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Lavorazione alle macchine utensili

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




CLASSE QUINTA

1: Determinazione dei parametri di taglio nelle lavorazioni con asportazione di truciolo: tornitura, fresatura, foratura e alesatura. ( durata 25 ore) 
	Competenze
	· Determinare le caratteristiche delle lavorazioni per
· asportazione di truciolo.
· Definire il funzionamento, la costituzione e l’uso delle
· macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· Identificare i parametri tecnologici in funzione della
· lavorazione.

	Conoscenze
	· le caratteristiche delle lavorazioni per asportazione di truciolo.
· il funzionamento, la costituzione e l’uso delle macchine utensili anche attraverso esperienze di laboratorio.
· i parametri tecnologici in funzione della lavorazione.

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: Diagramma ferro.carbonio, Trattamenti termici (37 ore)  
	Competenze
	· Ottimizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Conoscenza delle curve di raffreddamento e dei componenti strutturali a due componenti; 
·  Conoscenza delle trasformazioni strutturali al riscaldamento e al raffreddamento delle leghe binarie
· Conoscenza delle strutture delle leghe ferro-carbonio al variare del raffreddamento; 
·  Conoscenza dei più importanti trattamenti termici delle leghe dell’acciaio; 

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: Cenni su cartellino di lavorazione. Cicli di lavoro (37 ore)
	Competenze
	· Ottimizzare l’impiego delle macchine, degli utensili e delle attrezzature per il supporto e il miglioramento della produzione anche attraverso esperienze di laboratorio.

	Conoscenze
	· Conoscenza delle più importanti prove non distruttive per controllare l’integrità di un prodotto; 
· Conoscenza delle principali prove di durezza; 
·  Conoscenza della prova di trazione su provino e sua interpretazione;

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




IMPIANTI ENERGETICI, DISEGNO E PROGETTAZIONE:

§ CLASSE TERZA

0: allineamento (9 ore)  
	Competenze
	· utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni
· utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati

	Conoscenze
	· Ripassi
· recuperi

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




1: rappresentazione grafica (35 ore)
	Competenze
	· Produrre disegni esecutivi a norma.
· Applicare le normative riguardanti la rappresentazione grafica in funzione delle esigenze della produzione.

	Conoscenze
	· tecniche e regole di rappresentazione grafica
· rappresentazione convenzionale di elementi normalizzati e unificati
· elementi meccanici, generici e per la trasmissione del moto

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: CAD e relativa rappresentazione grafica (40 ore)  
	Competenze
	· Realizzare rappresentazioni grafiche utilizzando sistemi CAD 2D e 3D.

	Conoscenze
	· CAD e relativa rappresentazione grafica di elementi meccanici
· CAD e relativa rappresentazione grafica di impianti meccanici
· CAD e relativa rappresentazione grafica di impianti termici

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: gestione aziendale (15 ore)
	Competenze
	· Definire le principali strutture e funzioni aziendali e individuarne i modelli organizzativi.
· Utilizzare tecniche e strumenti di comunicazione efficace e team working nei sistemi aziendali.

	Conoscenze
	· Vision e mission di un’azienda
· Principali elementi organizzativi e relativi processi funzionali
· Processi si selezione, formazione, sviluppo, organizzazione e retribuzione delle risorse umane
· Funzioni aziendali e contratti di lavoro

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



CLASSE QUARTA:

1: fluidodinamica (30 ore) 
	Competenze
	· organizzare il processo produttivo, contribuendo a definire le modalità di realizzazione, di controllo e collaudo del prodotto

	Conoscenze
	· Idrostatica e idrodinamica
· Macchine operatrici: pompe, ventilatori, compressori
· Combustione e combustibili

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2 impianti (30 ore)  
	Competenze
	· Effettuare simulazioni di proporzionamento di organi meccanici e termotecnici.
· Applicare le normative di riferimento alle rappresentazioni di schemi elettrici, elettronici, meccanici, termici.
· Individuare tipi di condotte per la distribuzione dell’aria.

	Conoscenze
	· Trasmissione di calore. Legge di Fourier. Conduzione, convezione e irraggiamento
· Impianti di riscaldamento: produzione e distribuzione, emissione e regolazione

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: impiantistica (30 ore)
	Competenze
	· Scegliere i componenti di un impianto termico.
· Descrivere struttura e funzionamento delle centrali termiche.
· Descrivere il teleriscaldamento e valutarne i costi.
· Descrivere le fonti di energia rinnovabili.

	Conoscenze
	· Impianti termici ad acqua calda con vaso di espansione aperto e chiuso
· Energie alternative: solare, termico, fotovoltaico
· autocad

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4:  laboratorio (42 ore)
	Competenze
	· Individuare ed analizzare gli obiettivi e gli elementi distintivi di
· un progetto.
· Individuare gli eventi, dimensionare le attività e rappresentare il
· ciclo di vita di un progetto.
· Gestire relazioni e lavori di gruppo.
· Produrre la documentazione tecnica di un progetto.

	Conoscenze
	· Progetto dimensionamento impianto termico
· Costruzione di semplici circuiti termici
· Smontaggio pompe
· Circuiti pannelli solari
· Misure termotecniche

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica




CLASSE QUINTA

1 scambiatori di calore (19 ore) 
	Competenze
	· Determinazione condizioni delle condizioni di progetto interne e ed esterne sia invernali che estive per il dimensionamento di impianti termici. 
· Calcolo di apporti gratuiti interni e ricambi dell'aria Calcolo dispersioni termiche invernali di un edificio. 
· Cenni sul fabbisogno termico annuo edificio.

	Conoscenze
	· Scambiatori di calore: Caratteristiche, dimensionamento. 
· Adeguamento alimentazione scambiatore di calore in laboratorio e prove di scambio termico. 
· Tipologie caldaie, calcolo rendimento, potenze nominale, potenza focolare, organi di sicurezza e controllo 
· Tipologie impianti di riscaldamento, terminali riscaldanti e organi di regolazione.

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



2: impianti di riscaldamento (20 ore)
	  Competenze
	· Calcolo potenza riscaldante per un ambiente e calcolo potenza caldaia. 
· Calcolo consumi giornalieri gas metano/energia elettrica in condizioni di progetto. 
· Individuare la miglior tecnologia ai fini del risparmio energetico. 
· Disegno di uno schema di centrale termica con dispositivi di controllo, protezione e sicurezza. 
· Dimensionamento scambiatore di calore, rilevamento in laboratorio parametri di funzionamento. 
· Scelta della tipologia ottimale di un impianto di riscaldamento.

	Conoscenze
	· Carichi termici invernali, calcolo dispersioni termiche di un edifico, del fabbisogno energico cenni sul rendimento globale dell’impianto (applicazione della legge 10/91),

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



3: impianti di raffreddamento (20 ore)
	Competenze
	· . Individuare la miglior tecnologia ai fini del risparmio energetico. 
· Disegno di uno schema di centrale termica con dispositivi di controllo, protezione e sicurezza. 
· Dimensionamento scambiatore di calore, rilevamento in laboratorio parametri di funzionamento. 
· Scelta della tipologia ottimale di un impianto di raffreddamento.

	Conoscenze
	· Carichi termici estivi, condizioni termoigrometriche e caratteristiche dell’aria umida (psicrometria) Trasformazioni dell’aria umida (riscaldamento e raffreddamento sensibile, raffreddamento con deumidificazione e/o ricambio d’aria, …)

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica



4: laboratorio (40 ore)  
	Competenze
	· Calcolo di apporti di calore gratuiti e calcolo secondo norma UNI10399 di necessari ricambi d'aria. 
· Dimensionamento di una CTA Centrale Trattamento Aria sia per il condizionamento estivo che invernale 
· Dimensionamento di una rete di distribuzione ad acqua con dimensionamento pompa. 
· Dimensionamento di un sistema di distribuzione dell'aria 
· Saper installare un impianto di distribuzione a tubi acciaio a filettare, tubi rame a saldare, impianto a collettore complanare; 
· Produrre un elaborato grafico di schemi di impianti termici.

	Conoscenze
	· Dimensionamento completo di una centrale trattamento aria CTA e schemi grafici di disegno

	Modalità di verifica
	Test di profitto/prova autentica/prova pratica





image1.jpeg




image2.png
1S PACINOTTI




